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Kunstliche Intelligenz -
Wie alles begann.. }






Prof. Dr. Peter Buxmann

1965: "Machines will
be capable, within
twenty years, of
doing any work a
man can do.”

Herbert A. Simon
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Algorithmen von Deep Mind schlagen die besten Go-Spieler der Welt und sich selbst

Years from 2016
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Grundlagen des
Maschinellen Lernens
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Kinstliche Intelligenz — Mehr als nur ein weiterer Hype
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Kinstliche Intelligenz — Mehr als nur ein weiterer Hype

95 Prozent der befragten Fuhrungskrafte glauben,
dass Kl zukunftig eine wichtige Rolle in ihren
Unternehmen spielen wird.

Forbes 2018
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Kinstliche Intelligenz — Mehr als nur ein weiterer Hype

95 Prozent der befragten Fuhrungskrafte glauben,
dass Kl zukunftig eine wichtige Rolle in ihren
Unternehmen spielen wird.
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Einschatzung zum Stellenwert der Kl zu drei Zeitpunkten

Prozent
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Kinstliche Intelligenz — Mehr als nur ein weiterer Hype
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95 Prozent der befragten Fuhrungskrafte glauben, Einschatzung zum .
dass Kl zukunftig eine wichtige Rolle in ihren Stellenwert der Kl zu o
Unternehmen spielen wird. drei Zeitpunkten. P E
n=183
Forbes 2018 o

0

Gegenwartig In 5 Jahren

In Mrd. Dollar (Global) 152 Regionale Verteilung (Anteile in Prozent)

,Machine Learning is the most
Important general purpose
technology of our era.”

|
= \"‘\v
I EEE Massachuseits )
I Institute of

W | Erik Brynjolfsson & Andrew McAfee

~ Rest der Welt

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Prof. Dr. Peter Buxmann

15



Prof. Dr. Peter Buxmann

Investitionen in KI-Startups

In Mrd. Dollar (Global) 152 Regionale Verteilung (Anteile in Prozent)
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Kinstliche Intelligenz — Mehr als nur ein weiterer Hype

,Machine Learning is the most
Important general purpose

technology of our era.”
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» Machine Learning als neue Art
Software zu entwickeln

» Der Algorithmus lernt von
Beispielen, Wissen wird nicht
explizit kodiert

> Wir alle wissen mehr als wir In
Worten ausdriicken kdnnen

Prof. Dr. Peter Buxmann

The Polanyi’s Paradox: Puppy or Muffin?

Quelle: https://hbr.org/cover-story/2017/07/the-business-of-artificial-intelligence
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#zuruckindiezukunft

» Daten bzw. Big Data sind heute in einer nie gekannten Menge verfugbar
» Rechenpower und Prozessorleistungen sind so kostengunstig wie nie zuvor

» Die Performance von Deep Learning Algorithmen hat sich in den letzten
Jahren verbessert

» Es existiert eine Vielzahl von kostenlos verfigbaren Toolkits und Bibliotheken
zur Entwicklung von KI- oder Machine-Learning-Anwendungen

Prof. Dr. Peter Buxmann 19



Offene KI-Welt: Bibliotheken & Tools

1. KIBibliotheken

De-facto-Standard

» umfassen Funktionalitaten wie Statistische Verfahren, Visualisierung, Daten-
Aufbereitung sowie ML-Algorithmen

NumPy Keras gensim Eeamcaffe matp' ' thb @‘SciPy Oo

o
Chainer lotl PYMEE Py
DEAP ks g TensorFlow
J ] dmlc pandas m ft M Microsoft
theano O PyTorch B | Sotaocels <
2. Kl Tools
» Fokus auf Abbildung des KI-Entwicklungsprozesses im Ganzen oder in Teilen, wie
vor allem GUI-basierte Kl Entwicklung, Infrastruktur-Management sowie Kl-
spezifische Entwicklungsumgebungen
NS . = big ®
7 raoio r \
FICQ databricks JJl] B inef ¥ - o DataRobot
- 51_”-;\’ DOMINO i+ tableau Spark = §Sas TIBC?  \iian f
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Offene KI-Welt: Datenportale

« Angebote:
> Organisation von Data-Science Wettbewerben o
> Bereitstellung einer webbasierten Entwicklungsumgebung®
> Veroffentlichung von Datenséatzen RSNA I e,
> Online-Kurse fur Machine Learning und Data SCIENCe .z rmisromes avourcmsoninochuters sz

» Stellenausschreibungen aus dem Bereich Data Science

 Durchfihrung der Wettbewerbe:
» QOrganisation stellt Datensatz bereit und bestimmt Rahmenbedingungen
» Teilnehmer erstellen Modelle auf dffentlichen Trainingsdaten
» Die endgiiltige Bewertung wird mittels einem verdeckten Testdatensatz durchgefuhrt
» Die besten Teams erhalten Pramien, z.B. Geldpreise oder Jobangebote
> Beispiel: Betrugserkennung

Prof. Dr. Peter Buxmann



Make or Buy: Al-as-a-Service

Untrainierte Services

Sammlung von verschiedenen Kl Services, denen lediglich Trainingsdaten bereitgestellt werden missen und
auf Basis dieser eine Kl automatisch generiert wird. Der trainierte Service kann wie die trainierte Kl Services
verwendet werden.

» Ziel: Abstraktion/Outsourcing der KI Modellierung (Datenaufbereitung muss selbst vorgenommen
werden)

» Beispiel: Ein Bilderkennungsservice, der automatisch eine Kl-basierte Bildklassifizierung auf Basis
von bereitgestellten gelabelten Bildern generiert

» Existierende Anbieter: Go gle g Microsoft 57 ,aws |

"II
-

Trainierte Services

Sammlung von verschiedenen vortrainierten Kl Services, die bei Bedarf angesprochen
und in eigene Produkte/Services integriert werden kdnnen.

 Ziel: Abstraktion/Outsourcing des gesamten KI-Entwicklungsprozesses

» Beispiel: Fertiger Bilderkennungs-Service zur Klassifizierung von Bildern (ohne Bereitstellung
eigener Trainingsdaten)

KA
Il I||||
|||||

« Existierende Anbieter:Go gle g Microsoft =L | AWS |
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Peter Buxmann
Holger Schmidt Hrsg.

Kiinstliche

Intelligenz
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Anwendungsbereiche

/ GOOGLE ;
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— Medizinische Diagnosen

Finance

/ Predlctlve Maintenance
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Kultur- & Kreativwirtschaft
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Anwendungsbereiche

Chatbots

Prof. Dr. Peter Buxmann
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Chatbots

Prof. Dr. Peter Buxmann

VOLKSWAGEN

ARTLENMCESILASEMAnY

Select Relevant Description

Who is supplier "A"?

Define Price / Unit

Quantity

Delivery Date

Delivery Place

Product Image

Any comment for Order

THANK YOU

Praocurement Bot C —

ne Jan 2S5 2018 at 1042 am

Yau have selacted

1. CABLE BINDER
Price: S 17

Quantity: 5

Delivery Date : 2/1/2018

g Thu.lan 28 2018 mt 10242 om

Are you ready ta place the order?

@ Tha Jan 25 X8 at 1042 nm

Shall | deliver it to your work place address: B001 Volkswagen Drive,
Chattanooga, TN 37416, US ?

Thu Jan 25 2018 a! 1042 am

Please enter your address (Eq- 123 Bth St.
@ Meloourne, FL 32904)

11805 foxford dr. knoxville, Tn
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Anwendungsbereiche

Finance

,(/\

edictive Maint

enance

Kultur- & Kreativwirtschaft

Prof. Dr. Peter Buxmann
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Prof. Dr. Peter Buxmann

Medizinische Diagnosen

= fﬁ_v\ S i

» Diagnose und Therapie von Krankheiten
» Direkte Hilfe bei Krankheiten, wie z.B. Parkinson
» Privatsphare und Datenspenden
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Anwendungsbereiche
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Finance
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Anwendungsbereiche

Finance

wria

Predictive Maintenance
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Kultur- & Kreativwirtschaft
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Prof. Dr. Peter Buxmann

Predictive Maintenance

.......
-~

» Vorausschauende Wartung auf der Basis von
Sensordaten

» Neue Geschaftsmodelle: vom Produktverkauf
zum Serviceanbieter
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Kultur- & Kreativwirtschaft

Schreiben von
Romanen
oder

Unternehmens-
berichten

Prof. Dr. Peter Buxmann

Harry ybter

una der S’tﬁm&m

Komposition von Musikstticken
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Die Singularity-Debatte

2045
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Katze oder Avocadocreme?
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broccoli

martar -

burrito -

ladle

soup bowl 4
tabby, tabby ca
cucumber, cukes 4
plate -

cheeseburger -
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Fehler der KI kbnnen teuer werden

® O-®

Quelle: Bundesamt fiir Sicherheit in der Informationstechnik
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Algorithmen zum Maschinellen Lernen sind nicht transparent

» Ergebnisse der
Algorithmen sind zum Tell
nicht nachvollziehbar, es
handelt sich um eine
Black Box

Prof. Dr. Peter Buxmann
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Rolle der Black-Box-Eigenschaften und der Ethik in Kl

Rolle der Black-Box- R T

: olle der Ethik in KI
Eigenschaft der Ki 100

Ich habe mich damit noch nicht beschaftigt.

M Das spielt keine wichtige Rolle
M Das spielt eine wichtige Rolle.

M Diese spielen eine wichtige Rolle.
I Diese spielen keine wichtige Rolle.
Ich habe mich damit noch nicht beschatftigt.

80

36.4%
51.4% HE
£
Alle Branchen IT-Branche
’ Mannlich Weiblich
Geschlecht

Prof. Dr. Peter Buxmann 41



FAIRTRADE

Prof. Dr. Peter Buxmann

Nutzung von KI fur die Bewerberauswahl

» Keine transparente Begrindung der
Bewerberauswahl moglich

» Diskriminierung anhand von Kriterien wie z.B.
Hautfarbe, Geschlecht, Religion modglich

» Aktuelle empirische Untersuchung:
Effizienzvorteile stehen im Vordergrund

42



v enter,

Prof. Dr. Peter Buxmann

Diskriminieren KI-Algorithmen?

\ Ladies are

a\g]gﬁgon.deﬂ

>

>

Das Problem liegt bei den Trainingsdaten,
anhand derer die Kl lernen soll

Bsp. Amazon: Die KI-Modelle wurden anhand
von Bewerbungen trainiert, die innerhalb der
letzten zehn Jahre bei Amazon eingegangen
waren. Die meisten davon kamen allerdings
von Mannern

43



...oder bringen sie mehr Fairness?

Prof. Dr. Peter Buxmann

Eine Studie der Columbia University zeigte,
dass Richter morgens milder urteilten als am
spaten Nachmittag bzw. wenn sie mide oder
hungrig waren. Das wirde einer Kl nicht
passieren

44



Wuvrde die Regierung in Sozialen Medien gelobt? "

- - w

”"",, A v D \ l.pi.

Werden altere Familienmitglieder gepflegt?

Hat sie in Online-Spielen betrogen?

of. Dr. Peter Buxmann



Smart Campus in China—we don’t need no thought control

Kameras
registrieren, ob die
Schiiler in der
Mensa gesundes
Essen ordern,
welche Blicher sie
ausleihen

Aufmerksam oder | 1
unaufmerksam:; L O P p—

=0
OO:.M

- . o a o . Tany
Kameras registrieren 7878 O Gn e G0
den = a ;‘;8& e 128, s
Gesichtsausdruck - 0%
der Schiuler :
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Fazit



Prof. Dr. Peter Buxmann

Zukunft der KI ©

MEIN GOTT,
RAS' DOCH

WAT S ICH SCHMEISS' SIE RAUS!
AN DER NACHSTEN AMPEL
SCHMEISS' ICH SIE RAUS!
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KI wird Gesellschaft und
Wirtschaft nachhaltig verandern.

> 3 K

Algorithmen und Tools stehen
bereits heute zum Teil kostenlos
zur Verfligung.

Die Welt wird nie mehr so langsam sein wie heute!

Haufig fehlen qualitativ
hochwertige Daten fir die
Entwicklung von Kl-Algorithmen.

Pragmatische ethische
Richtlinien sind wichtig.

Y

Die Geschwindigkeit der
Entwicklung und Verbreitung von
KI-Algorithmen ist
atemberaubend.
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Vielen Dank!

Prof. Dr. Peter Buxmann

Technische Universitat Darmstadt
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